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1. Структура группы компаний1. Структура группы компанийру ур руру ур ру

Химический дивизонХимический дивизон

Механическое подразделение
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ESA PYRONICS INTERNATIONALESA PYRONICS INTERNATIONAL

Компания Компания EsaEsa PyronicsPyronics, , сертифицированная сертифицированная UNI EN 9001:2000, UNI EN 9001:2000, специализируется на специализируется на 
ббпроизводстве, тестировании, продаже и запуске горелочного оборудования, производстве, тестировании, продаже и запуске горелочного оборудования, 

применяемого в промышленных термических процессах. применяемого в промышленных термических процессах. ESA  ESA  постоянно постоянно 
разрабатывает и внедряет новые технологии  для экологической безопасности  и разрабатывает и внедряет новые технологии  для экологической безопасности  и 
рационального использования энергии.рационального использования энергии.рационального использования энергии. рационального использования энергии. 
Штаб‐квартира ESA S.R.L. располагается в Италии, международный офис продаж в 
Бельгии.  
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ESA PYRONICS Int.ESA PYRONICS Int.
2. Возможности и услуги предоставляемые клиентам2. Возможности и услуги предоставляемые клиентам2. Возможности и услуги предоставляемые клиентам2. Возможности и услуги предоставляемые клиентам
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2.1. Технический отдел2.1. Технический отдел

Квалифицированный Квалифицированный 
технический персоналтехнический персонал

ИнжинирингИнжиниринг
Индивидуальные проектыИндивидуальные проекты
Определение размеров Определение размеров р р рр р р
конструкцийконструкций
Автоматизированный Автоматизированный 
дизайндизайн
ФормыФормы
Международные стандартыМеждународные стандарты
СертификатыСертификатыр фр ф
Обучающие крусы для Обучающие крусы для 
персоналаперсонала
Разработка заказныхРазработка заказныхРазработка заказных Разработка заказных 
решенийрешений
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ИнжинирингИнжиниринг
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2.2.  Производственные 2.2.  Производственные 

В ф йВ ф й

участкиучастки

Высококвалифицированный Высококвалифицированный 
персоналперсонал

Сборка в строгом соответствии с Сборка в строгом соответствии с 

Выполнение сварочных работ поВыполнение сварочных работ по

р рр р
технологией гарантирующая технологией гарантирующая 
качествокачество
Выполнение сварочных работ по Выполнение сварочных работ по 
трубам дипломированными трубам дипломированными 
специалистамиспециалистами

Отливка и сушка огнеупорных Отливка и сушка огнеупорных 
блоковблоков
ОкраскаОкраскарр

Склад с большим количеством  Склад с большим количеством  
товаровтоваров
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2 3 Научно2 3 Научно--исследовательский отдел иисследовательский отдел и2.3. Научно2.3. Научно--исследовательский отдел и исследовательский отдел и 
электронная лабораторияэлектронная лаборатория

СС цельюцелью удовлетворенияудовлетворения потребностейпотребностей клиентовклиентов ESAESA PyronicsPyronics InternationalInternational
основываетосновывает своюсвою исследовательскуюисследовательскую деятельностьдеятельность нана желаниижелании улучшитьулучшитьд уд у дд у уу у
процессыпроцессы нагреванагрева..

ДваДва отделаотдела активноактивно сотрудничаютсотрудничают длядля того,того, чтобычтобы достичьдостичь лучшихлучших
результатоврезультатов вв конструированииконструировании горелочныхгорелочных устройствустройств (горелок,(горелок, клапанов)клапанов) ии
рабочихрабочих режимоврежимов (управляющих(управляющих логик,логик, типовтипов регуляции,регуляции, контроляконтроля пламени,пламени,
связи)связи)..
ТакимТаким образомобразом мымы развиваемразвиваем ии тестируемтестируем нене единичноеединичное оборудование,оборудование, аа
ежедневноежедневно изобретаемизобретаем новыеновые решениярешения длядля нашихнаших ЗаказчиковЗаказчиков..
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2.3.1. Научно2.3.1. Научно--исследовательский исследовательский 
экспериментальный центрэкспериментальный центр

Индивидуальное тестирование Индивидуальное тестирование 
оборудования на жидком или оборудования на жидком или 
газообразном топливе погазообразном топливе погазообразном топливе по газообразном топливе по 
согласованию с клиентомсогласованию с клиентом

Запуск иЗапуск иЗапуск и Запуск и 
обслуживаниеобслуживание

Исчерпывающий анализ Исчерпывающий анализ 
проблем при помощи проблем при помощи 
непрерывно работающих непрерывно работающих 
переносных устройствпереносных устройств

Сотрудничество с различными Сотрудничество с различными 
университетами и корпоративной университетами и корпоративной у р р ру р р р
организациейорганизацией
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Тестирование Тестирование 
горелокгорелокгорелокгорелок

Тестирование горелки с Тестирование горелки с 
подогретым до 550 подогретым до 550 
градусов воздухом (доградусов воздухом (доградусов воздухом (до градусов воздухом (до 
3мВт)3мВт)
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2.3.2. Электронная лаборатория2.3.2. Электронная лаборатория

КоммуникацииКоммуникации

Индивидуальное ПОИндивидуальное ПО

Внутренняя  и внешняя проверкаВнутренняя  и внешняя проверкау р р ру р р р
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Электронный отделЭлектронный отдел

Разработка новых продуктов соответствующих 
различным международным стандартам
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Одним из наиболее важных инструментов Одним из наиболее важных инструментов ESA ESA является является 
2 4 Т2 4 Т2.4. Термодинамическое моделирование процесса2.4. Термодинамическое моделирование процесса

ТочныйТочный дизайндизайн системысистемы горениягорения должендолжен основыватьсяосновываться нанадд рр дд
всестороннемвсестороннем пониманиипонимании самогосамого процессапроцесса каккак явленияявления..
ЭтоЭто являетсяявляется основномосновном причиной,причиной, почемупочему ESAESA--PYRONICSPYRONICS внедриливнедрили ии
применяютприменяют термодинамическоетермодинамическое моделированиемоделирование ии CFDCFD анализанализ..
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2.4.1. Подход. Шаг2.4.1. Подход. Шаг 11-- ““Закрытый ящикЗакрытый ящик””

Первый уровень анализа любого производственного процессаПервый уровень анализа любого производственного процесса--это это 
понимание баланса тепла и массы. понимание баланса тепла и массы. 
Термодинамическое определение помогает оформить его границы, Термодинамическое определение помогает оформить его границы, ер од а ес ое о реде е е о о ае офор е о ра ц ,ер од а ес ое о реде е е о о ае офор е о ра ц ,
оценивая систему как «закрытый ящик»  с входящими и выходящими оценивая систему как «закрытый ящик»  с входящими и выходящими 
потоками. потоками. 

дымдым
Потеря тепла  Потеря тепла  
от стенот стен

Природный газПриродный газ

ПриродныйПриродный

ВоздухВоздух ВоздухВоздух

Природный Природный 
газгаз

Алюминий Алюминий 
(процесс)(процесс)
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Подход. ШагПодход. Шаг 22-- ““В ящикеВ ящике””д дд д щщ

Второй уровень анализа  должен касаться тех явлений, которые Второй уровень анализа  должен касаться тех явлений, которые 
происходят внутри этого «ящика» и которые составляют различия происходят внутри этого «ящика» и которые составляют различия 
производственных процессов. производственных процессов. ро з одс е роцессоро з одс е роцессо
На данном этапе исследования могут быть связаны с:На данном этапе исследования могут быть связаны с:
--термодинамическими характеристиками материаловтермодинамическими характеристиками материалов
--химическими свойствамихимическими свойствами
-- гидрогазодинамикойгидрогазодинамикой

4 4( )G H LQ A T Tε σ= ⋅ ⋅ ⋅ −
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2 4 22 4 2. Пример. Пример термодинамического моделированиятермодинамического моделирования::2.4.22.4.2. Пример. Пример термодинамического моделированиятермодинамического моделирования::

Параметры процессаПараметры процессар р р цр р р ц

Стеклоплавильная печь непрерывного действияСтеклоплавильная печь непрерывного действия, , мощностью  мощностью  0,72 0,72 
ТТ\\суткисуткиуу

•• Единственная плавильная камераЕдинственная плавильная камера
•• СырьеСырье: : стеклобойстеклобой
•• Оригинальная горелочная система:Оригинальная горелочная система:

1 1 горелкагорелка: : воздухвоздух--прир. газприр. газ
•• Новая горелочная системаНовая горелочная система

1 1 горелкагорелка: SIAD : SIAD с множественными отверстиямис множественными отверстиями OO22/CH/CH44

ООО «ТИ-СИСТЕМС»  ИНЖИНИРИНГ И ПОСТАВКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ
Интернет: www.tisys.ru   www.tisys.kz   www.tisys.by  www.tesec.ru   www.ти-системс.рф

Телефоны для связи: +7 (495) 7774788, 7489626, 5007154, 55, 65
Эл. почта:  info@tisys.ru  info@tisys.kz   info@tisys.by



Термодинамический анализТермодинамический анализТермодинамический анализТермодинамический анализ
FD Glass Furnace Balance Current Furnace's Operating conditions

EE (kWh) 0
Data Entry Sheet NG (Nm3/h) 5Data Entry Sheet NG (Nm3/h) 5

H (kcal/h) 4,10E+04
O2 Price 33 Ft/Sm3
Fuel Price 69 Ft/Sm3

F i t l di iFurnace internal dimensions
Length 0,75 m
Width 0,75 m

Charge composition %
FURNACECullet 1

Batch 0 Glass Flue gases
H (kcal/h) 1,20E+04 T (°C) 1250

Pull rate 0,72 t/d H (kcal/h) 2,76E+04
(30 Kg/h)

FURNACE
HX

(30 Kg/h)
Firing rate data
NG flow rate 5 Sm3/h
Air ratio 11 Wall Air
T Air 20 °C H (kal/h) 1,41E+03 H (kcal/h) 0

Electric b. 0 kWh Unitary cost: 11500 Ft/t Heat Transfer Rate 24,8062 kW/m2

T flue 1250 °C Specific prod: 1,28 t/m2 d Heat Load 291555,6 kcal/m3
in combust.space

Efficiency 29,27 %
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ТТТермодинамическая модельТермодинамическая модель (ESA FD(ESA FD стеклостекло))

Same Energy IN - Unitary cost [€/t]

22,40

Same Energy IN - Specific Production [t/m2d]

10,00

21 20
21,40
21,60
21,80
22,00
22,20

4 00

6,00

8,00

20,40
20,60
20,80
21,00
21,20

Partial conversion from A/F to O2/F

0,00

2,00

4,00

Partial conversion from A/F to O2/FPartial conversion from A/F to O2/F Partial conversion from A/F to O2/F
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Реализация дизайна горелкиРеализация дизайна горелкиРеализация дизайна горелкиРеализация дизайна горелки
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Результаты примененияРезультаты применения

Печь после модернизацииПечь после модернизации

•• Специфическое потребление прир.газа сократилось сСпецифическое потребление прир.газа сократилось с 5,15,1 нмнм3/3/ч доч до 2,62,6Специфическое потребление прир.газа сократилось с Специфическое потребление прир.газа сократилось с 5,1 5,1 нмнм3/3/ч доч до 2,62,6
нмнм3/3/чч
((прогноз прогноз ESA ESA -- 2,5 2,5 нмнм3/3/ч, то есть очень близко к действительностич, то есть очень близко к действительности))
•• Выпускаемый продукт высокого качестваВыпускаемый продукт высокого качества ((без пузырьковбез пузырьков))у р дуу р ду (( у ру р ))
•• Сократилось формирование термических узловСократилось формирование термических узлов ((нет пенынет пены))
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О бО б ESAESA
1.1. Металлургия:Металлургия:

Основные области применения систем горения Основные области применения систем горения ESA:ESA:

-- Чугунная и сталелитиейная промышленности ((подогрев стали, 
термообработка, прессование, подогрев ковшей) ) 

-- Алюминиевая промышленность (Алюминиевая промышленность (плавка, выдержка, термообработка, 
й й б ф б ))предварительный подогрев ковшей, желобов, фильтр-боксов))

-- Медная промышленность (Медная промышленность (плавление, смазывание, термообработка, 
подогрев ковшей, желобов)
Цинковая промышленность (Цинковая промышленность (плавка сушка листов))-- Цинковая промышленность (Цинковая промышленность (плавка, сушка листов))

-- Драгоценные металлы  (Драгоценные металлы  (плавление))
-- Свинцовая промышленность (Свинцовая промышленность (гальванизация))
22 Стекольная промышленностьСтекольная промышленность ((плавка закаливание гомогенизация2.2. Стекольная промышленность Стекольная промышленность ((плавка, закаливание, гомогенизация,

форкамера)
3.3. Керамическая промышленность Керамическая промышленность ((плавка, сушка, обжиг))
44 Пищевая промышленностьПищевая промышленность ((выпечка жарение))4.4. Пищевая промышленность Пищевая промышленность ((выпечка, жарение))
5.5. Теплоэнергетика  Теплоэнергетика  ((промышленные котельные, сжигание отходов,

газификация, пиролиз)
6.6. Текстиль и бумагаТекстиль и бумага ((сушка))6.6. Текстиль и бумагаТекстиль и бумага ((сушка))
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СтеклоСтекло
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Сталь и чугунСталь и чугуну уу у
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КерамикаКерамика
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АлюминийАлюминий
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МедьМедь
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ТеплоэнергетикаТеплоэнергетика

ООО «ТИ-СИСТЕМС»  ИНЖИНИРИНГ И ПОСТАВКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
Интернет: www.tisys.ru   www.tisys.kz   www.tisys.by  www.tesec.ru   www.ти-системс.рф   

Телефоны для связи: +7 (495) 7774788, 7489626, 5007154, 55, 65
Эл. почта:  info@tisys.ru  info@tisys.kz   info@tisys.by




